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Lyhyt esitys siita mita

« Kokeilukiihdyttdmo tarkoittaa
« Miksi avoin data on yleensa hyva juttu kokeiluissa

« Case-esittelyt




Kokeilukiihdyttamo 1/2

« Kanslian vetdma palvelu jo vuodesta 2019

 Vuosittain ollut 1-2 kokeilukampanjaa, joissa on jonkinlainen
alheteema. Ensimmaisessa oli esimerkiksi tekoaly, silla erilaiset
tekoalyratkaisut olivat pinnalla ja kaupunki halusi oppia niista

« Kokeilujen tarkoituksena onkin hankkia oppeja

« Kympin edustajana kokeilukiindyttamon kehitysryhmassa ollut Saska
« Kampanja kampanjalta toimintaa on kehitetty parempaan suuntaan

« Kymp veti paikkatietoteemaisen kampanjan 2021, f&““"’“’m’%
vetojuhtana Ville Jussila




Kokeilukiihdyttamo 2/2

« Konseptia kehitetty ja se onkin jo melko vakiintunut, kampanjat
rullaavat samankaltaisella rakenteella

« Kokeilujen budjetit 5000-10 000 euroa per kokeilu, rahoitusta per
kampanja ollut yleensa n. 100k euroa

« Kokeilut toteuttanut yrityskumppani per kokeilu (tai useamman

yhdistelma)

« Kokeilut aina ajallisesti n. 3 kk aktiivista tekemista, valmisteluun ym.

menee pidempaan -
« Esim. hakuaika huhti-toukokuussa, ‘f'“ di"aq
« paatokset ja hankinnat kesakuussa

* [tse kokeilun tekeminen syksylla, valmista jouluksi




Taustaa

« Kuvattu ja selkea prosessi “ideasta innovaatioon”

Ideasta innovaatioon

Alkuideat Kokeilut Alfa / Beta Skaalaus
T 2-3 kk 6-12 kk 1-2v
o} N e
Q T
o o O T
8]
<o o° o 0 O A 1 ;
e o ©° o ke O 150Ke - S
o} )
% ° o o > O C} p OUke {i\} > 1ME < =
(0]
< 6 o © o {j} 100K€ 5:} = g
= o o O 10K€ O
o o} 0 o} O Q = ——
o © —
e Todennakoisyys, etta yksittainen uusi idea e Yhtélailla ideoiden kehittamiseen
on hyva ja toimiva, on usein erittain pieni - toimiviksi tarvitaan paljon k&ytantéén
tarvitaan paljon ideoita. vietyja tekemisen ideoita - kokeiluja.

Kokeilukiihdyttamon
slaidisetista




Avoln data
kokelluissa
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Miksi avoin data on monesti
napparaa kokeilutoiminnassa?

Monesti helppo saatavuus, el tarvitse erikseen irrottaa jostain
jarjestelmasta

Ei yleensa maksa mitaan

Ei yleensa tietosuojan alaista - el mene aikaa vaikutustenarviointiin
Yleensa dokumentoitu ainakin jollain tasolla

Voidaan hyddyntda monia eri dataldhteita ja luoda yhdistelmia

Tulokset voidaan myds avoimesti jakaa



Haasteita vol myos olla

Jos dataa onkin valtavasti, niin sen kasittelyyn menee todella paljon
alkaa ja vaivaa, pitaa kuratoida

Datalahteiden valinta voi vieda aikaa, jos mahdollisuuksia on paljon
Dokumentaatio voi olla puutteellista

Rajapinnat eivat aina valttamatta toimi kovin hyvin (Helsingin
kaupunki tdssa monesti poikkeus, meilla on hyva tilanne!)

Jos kaytetaan esim. tekoalyn kouluttamiseen etta valtetaan
tietosuojaongelmat, mutta jos avoimena julkaistu data onkin erilaista
verrattuna siihen dataan mihin kehitettya ratkaisua tulisi soveltaa,
niin se el valttamatta vastaakaan kayttotarkoitukseen



Robotti tuottamaan analyysia
paikkatietoaineistoista

Kokeilussa tavoitteena oli rakentaa Helsingin

paikkatietopalvelulle automaattisen palvelun

konsepti ja kehitysmalli, jossa kdytetaan
chatbot-tyyppista kayttoliittymaa ja
yksinkertaista itsekayttépalvelua.

Saska Lohi Teemu Kiiveri

Digitalisaatio | Chatbot

Paikkatieto

Nayta kokeilu

Sovellus allekirjoitusten tunnistamiseen

PDF-asiakirjoista

Tietosuojasyistad Helsingin kaupunki ei julkaise
internetisséa asiakirjoja, joissa esiintyy
henkildiden allekirjoituksia tai muita
henkildtietoja. Tiedostojen tarkistaminen on
aikaa vievaa tyota. Tavoitteena oli kehittaa
tyOkalu, joka automaattisesti tunnistaa PDF-
asiakirjoista allekirjoitukset.

ﬂ Niko Latvakoski

Nayta kokeilu

Tekodlyavusteinen kavelykierrosopas

Varsinkin koronapandemian aikaan
lahililkkunnan merkitys virkistaytymiseen ja
ulkoiluun on kasvanut huomattavasti.
Kokeilussa luotiin virtuaalisen matkaoppaan
web-palvelun prototyyppi, joka osaa tekoélya
hyddyntden luoda reitin erilaisten kayttdjan
valitsemien kohdeteemojen, halutun keston ja

alku- ja loppupisteen perusteella.

Saska Lohi

Nayta kokeilu

Suojateiden tunnistaminen
ilmakuvista koneoppimisen avulla

Kokeilussa selvitettiin mahdollisuutta
luoda tekodlypohjainen tydkalu, joka
tunnistaa, kasittelee ja luokittelee
tiemerkintdja kaupungin avoimista
ilmakuvista. Suojateiden tunnistaminen

valikoitui kokeilun tiemerkintaddataksi.

Saska Lohi

Alyliikenne

Nayta kokeilu



https://kokeilukiihdyttamo.hel.fi/results/42
https://kokeilukiihdyttamo.hel.fi/results/5
https://kokeilukiihdyttamo.hel.fi/results/25
https://kokeilukiihdyttamo.hel.fi/results/9

Helsinki




Suojateiden tunnistaminen
ilmakuvista koneoppimisen avulla

Kaupunkiympariston toimiala: Fanny Taxell, Saska Lohi,
Virpi Vertainen, Minna Leinonen, Esko Laiho

Integrify: Katja Lairikko, Alex Jung




Kokeilun taustaa

Kaupungin aineisto suojateista oli vanhentunut, uusin versio siita
oli vuodelta 2014

Haluttiin tutkia voisiko ilmakuvista koneoppimisen perusteella
louhia suojatiet ja laatia paivitetyn datasetin



2. Kokeilun eteneminen

1. Datan
kerdaminen

2. Koneoppimisen
mallin luominen

3. Mallin arviointi

ja kehitys

1. Datan kerddminen. Kartta.hel fi
kaupungin karttapalvelusta
kerattiin ohjelmallisesti n. 3000
iimakuvaa Helsingin alueelta.
Mallin tarkkuuden parantamiseksi
olisi ollut parempi jos saatavilla
olisi ollut enemman dataa.
Tilannetta auttoi se, etta pystyttiin
hybdyntamaan myds Espoon ja
Vantaan kaupungin ilmakuvia.
Mitd enemman ja laadukkaampaa
dataa on saatavilla, sita parempi
malli saadaan aikaiseksi.

2. Koneoppimisen mallin luonti: Data
jaettiin opetusdataan ja testidataan.
Opetusdataan eli jokaiseen ilmakuvaan
merkittiin manuaalisesti suojateiden
paikka.

Malli luotiin hyddyntamalla opetusdataa
suojateiden tunnistamiseen eri
koneoppimisen arkkitehtuurien avulla
joita hienosaadedttiin eri parametrien
avulla. Naita olivat RetinaNet, fastre
R-CNN ja Mask R-CNN. Parhaan
tarkkuuden tuotti RetinaNet.

3. Mallin arviointi ja kehitys:
Testidatan avulla mallin
toimivuus validoitiin. Malli pystyy
tunnistamaan suojatien nain
70-80% tarkkuudella. Tata
tarkkuutta voidaan parantaa
opetusdatan maaran
lisaamisella.



5. Opit tekoalyn kehittamisesta

- Tekoaly toimii enemmankin "tukialynd” — Inminen on korvaamaton

- Ihmisen rooli korostuu etenkin datan muokkaamisessa ja
validoinnissa. Inminen pystyy opettamaan mallin toimintaa ja
ohjaamaan oikeaan suuntaan.

"60 % projektin
ajasta kannattaa
"Paras mall kayttaa datan

on yhta hyva esitarkistukseen”
kuin k;‘gyteﬁy — Tyd, tekoaly ja ihminen

o KUrssi
opetusdata”




3. Kokeilun tuotokset

Kokeilun lopputuoteoksena syntyi koneoppimisen malli jonka avulla pystytdaan tunnistamaan suojatiet
ilmakuvista ja listaamaan niiden koordinaatit.

1. Tunnistetaan ilmakuvista todennakoiset suojatiet ja annetaan niille todennakdisyysarvot seka
maaritellaan tunnistuskehykset

Mask R-CNN
RetinaNet O

Helsinki

Serlpsmesics




Avoin data tassa kokeilussa

Auttol padsemaan nopeasti alkuun, muissa kokeiluissa kesti
pitkdan datan saamisen kanssa

Saatiin paljon dataa mallin kouluttamista varten

Pystyttiin testaamaan mallin toimintaa, kun testidataa oli
saatavilla opetusdatan lisaksi

Tuotokset julkaistiin avoimesti githubissal!

Kokeilun pohjalta syntyi yksi gradu Aalto-yliopistossa, siina vietiin
tunnistaminen pidemmalle suojateiden kuntoluokitukseen asti



Tekoaly- ja
ohjelmistorobotiikkakokeilun
loppuraportti - syksy 2020

Sovellus allekirjoitusten
tunnistamiseen PDF-asiakirjoista

Tukea digitalisaatiokokeiluihin

kaupungin tyéntekijdille



Sovellus allekirjoitusten
tunnistamiseen PDF-asiakirjoista

Niko Latvakoski (Kymp / Maka / Aska)
Aleksander Alafuzoff (Siili Solutions Oy)
Susa Eraranta (Kymp / Maka / Aska)
Katariina Hirvonen (Kymp / Maka / Aska)

Juuso Ala-Outinen (Kymp / Maka / Aska)
Saska Lohi (Kymp / Hatu / Kepa)

Tietosuoja-asioiden osalta myds:
Jussi Vaanola (Kymp / Hatu)
Tetti Kunnas (Kymp / Hatu)




Kokeilun tarve

Kaupunki julkaisee avoimena datana paljon pdf-muotoisia
aslakirjoja (tassa tapauksessa kaavadokumentteja), jotka
sisaltavat allekirjoituksia, jotka luetaan henkilotiedoksi

Allekirjoituksia el voi julkaista

Talla hetkella dokumentteja kahlataan kasin ennen julkaisua, ja
allekirjoitukset poistetaan

- voisiko taman tehda automaattisesti?



1. Kokeilun onnistuminen

o Tavoitteena oli kehittaa tyokalu, joka automaattisesti tunnistaa PDF-
aslakirjoista allekirjoitukset. Lisaksi haluttiin saada selville, kuinka
kuvantunnistukseen perustuva tekoaly kaytanntssa toimii, ja
millaisia seikkoja tekoalyn opettamisessa tulee ottaa huomioon.

Lisaksi tavoitteena oli oppia ohjelmistokehityksesta ja
projektinhallinnasta.

o Tavoitteet saavutettiin erinomaisesti. Tuloksena oli toivotun kaltainen
sovellus, jota on mahdollista kehittaa ja laajentaa varsinaisen

kokelluhankkeen paatyttyakin. Kokeilussa opittiin paljon syvien
neuroverkkojen toiminnasta, opettamisesta ja testaamisesta.



3. Kokeilun tuotokset

C 0O & allekirjoituksentunnistus.azurewebsites.net & & O N

Allekirjoitusten tunnistaja

Tipauta PDF tahan tai napsauta kenttaa

[

ANALYSOI



9. Kokeilun data

e Aineistona kaytettiin julkisia, kaupungin internetsivuilta ladattuja asiakirjoja, jotka
olivat allekirjoituksen tunnistamisen kannalta edustavia (allekirjoitukset oli pyyhitty
pois).

B prwsermative sbgrerure lababng

e Allekirjoitusaineisto ladattiin Wikimediasta
ja sopivat allekirjoitukset validoitiin (e I R @

viereinen kuva).
( ) , Hﬁi;*’***- quwjn(

e Sopivia neuroverkkomalleja opetettiin g8 o /,‘ ol SR
Jupyter Notebooks-ohjelmointityékalulla ( i
opetusaineiston pohjalta ja suoritusta
arvioitiin validointiaineistolla. Sovellusta
on testattu monenlaisilla testitiedostoilla.




Avoin data tassa kokeilussa

Auttol paasemaan nopeasti alkuun, kun pystyimme
hyodyntamaan dataa joka ei ole tietosuojan alaista, eika sen
kaytto vaatinut selvittelya

Yhdisteltiin eri avoimia datalahteita:
Wikimediasta kuolleiden henkiloiden allekirjoituksia
kaupungin aineistoista dokumentit joihin allekirjoitukset lisattiin

Yhdistelméaaineistolla voitiin kouluttaa tekoalya hienosti

Malli ja sovellus saatiin toimimaan hienosti! Ei kuitenkaan ole

kaytossa, koska kaupungilta el |10ytynyt tallaiselle palvelulle
omistajatahoa



LU CENANE:
ohjelmistorobotiikkakokeilun
loppuraportti - syksy 2021

Tekoalyavusteinen
kavelykierrosopas

Hetsinki Tukea digitalisaatiokokeiluihin

kaupungin tyontekijoille



Tekoalyavusteinen

kavelykierrosopas
- HelsWalks

Tiimi

Saska Lohi (Kymp)

Laura Kauria (Kymp)

Sari Saresto (Kaupunginmuseo)
Jaani Lahtinen (Gispositio Oy)
Tero Pietila (Gispositio Oy)

Ari Mutanen (Altoros Oy)




Kokeilun tavoite ja eteneminen

Tavoitteena oli luoda “virtuaalinen kavelykierrosopas” joka johdattaisi
kayttajan mielenkiintoiselle kavelyreitille, jonka varrelle sijoittuu kohteita

joista saa my0s lisatietoa

Lisaksi tavoitteena oli tutkia sitd miten erilaisia aineistoja pystytaan
yhdistelemaan uudenlaisella tavalla ja hydodyntdmaan niiden luomaa
kokonaisuutta mielekkaiden teemojen luomisessa

Virtuaalisen kavelykierrosoppaan hyotyja:
Kierroksen voi tehda milloin vain, ei sidottu oppaan aikatauluihin

Ryhmaan mahtuu aina! Ja korona-aikana voi tehda yksin kavelyn

Ei vaadi reittien ennakkokuratointia, vaan reitit muodostuvat lennosta
Reitit myGs sijoittuvat ympari kaupunkia sen mukaan missa
kayttaja on!

Mahdollistaa monipuolisia kustomoituja teemoja eri kayttajille ja

mielenkiinnonkohteille



Mista lahdett

waippaa

HELMET

Havis Amanda : mon amour 100 vuotta

Havis Amanda

Suuntao ryt kenties rekastelamman helsingitaren jolkojen juureen
Kun juokset Tahtitorninmaeitd Unioninkatua kohden Kauppaotoria,
hengaat somalia sisoasl erdstd koupungin sykahdyMavimenintc
nikymistd: katy joftuy miltei simankontomatiomiin, aina Kallion
kirkofle osti, Kenties herkka parisorkin, lempinimellaén Manta,
viihtyisi paremmin rosoisemmisso korftelsissa - vaan onhan

et s Bl S e s Lisatieto ja

koavailly Parisin Champs -Flysées.

Mer el noutssen naisen hahmo symbolc: Hilsinkid jo wen syntya,
sen paitka cn aaltopn kanalotsa. Ota jollain camdeckila kikar
mukaon: K3helld Letioen 13man sudcllanen kauneus lahes salpac

hengen

Lisatietoja

Nayta ehdotus




Kavelykierrosoppaan kehittaminen

Tekninen alusta ja
datalahteet:

Sijaintitietoa ja yhteyksia tarjoavat palvelut Yhteyksii tarjoavat palvelut

ﬁ rtuaalipalvelin: Azure. Tietokanta & Souelluspalvel\ / Virtuaalipalvelin Azure, WWW-palvelut (Windows) \
(Windows)

Lahtelta JOUdutt”n Apache Tomcat [ Tekoalysovellus } 4 Apache WWW )
karsimaan, dataa — —
on paljon! )

-{/\ Y

Alustavissa selvityksissa projektille tarjolla useita laadukkaita aineistolahteita, joista valitaan soveltuvin kokonaisuus, ei siis
kaikkia tassa kuvattuja.




Aloitettiin veistosdatalla (I6ytyy esim.
palvelukartta.hel.fi -> veistokset ja
julkinen taide)

Lisaksi rakennusdataa kaupungin
rajapinnoista

Yhdistettiin rakennusdata finna-
tietokannasta |oytyviin aineistoihin
rakennustunnusten ja osoitteiden
perusteella

Pyrittiin yhdistamaan datasetit
avainsanojen perusteella; osoittautui
mahdottomaksi koska
avainsanoja/luokitteluja todella paljon
erilaisia

Ellale]
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Tuotokset

Luotiin valmis prototyyppi, joka
toteuttaa idean virtuaalisesta
kavelykierrosoppaasta

Data vaatisi kuitenkin viela
jonkin verran tyostoa ja
kuratointia, nyt mukaan tulee
sangen mielenkiintoisiakin
kohteita

Rakennuksia on valtava maara
ja ne dominoivat mukaan
paatyvia kohteita -> vaatisi
jonkin verran painotuksia etta
mika tulee mukaan

ANLINNA

KAIVOPUISTO




Avoin data tassa kokeilussa

Tarvitsimme paljon kohteita koko Helsingin alueelta
LOysimme monia eri datalahteita, joita pystyimme yhdistelemaan

Ongelmana kuitenkin luokitusten heterogeenisuus, jouduimme
luomaan omaa luokittelua

Lisaksi kohteita tuli valtavasti = kavelykierros ei ole kiva jos koko
ajan joutuu pysahtelemaan

31
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RAKKI-PROJEKTI

Robotti aineistojen koneellisen
kasittelyn integrointiin



Kokeilun tavoite ja eteneminen

ASIAKKAAN RATKAISU
ONGELMA ONGELMAAN |

Paikkatietoanalyysien tekeminen  SRNICASU ) Tavoitteena oli rakentaa

on hidasta ja aikaa vievaa, Helsingin paikkatietopalvelulle
varsinkin jos niité ei tee joka automaattisen palvelun

paiva eika ole rutiinia. Halutun konsepti ja kehitysmalli, jossa
aineiston saaminen kaytettiin chatbot tyyppista
paikkatietosintuntijalta kestaa kayttoliittymaa ja yksinkertaista
kauan tai ei onnistu lainkaan itsekayttopalvelua.

heidan tyokuormansa takia.

“-



Ratkaisun kehittaminen

ESIMERKKIKYSYMYS JA ODOTETTU VASTAUS OLIVAT
SEURAAVANLAISIA:

- Montako Lehmusta (Puu) on Eirassa?

- Vastauksena Chatbotissa esitetddn suoraan puiden
lukumaaran

- Chat botin tietopyynto toteutetaan siten, ettd dialogi
ohjaa ja kertoo mitéa pitaa tehda ja mita tietoja milloinkin
tarvitaan. Samalla mallilla voidaan my6hemmin dialogia
laajentaa ja kayttaa useita pisteaineistoja, aluejakoja ja
tehdd useampia rajauksia.




Tuotokset (Chatbot kayttoliittyméa)

Projektin paaaS|aII|senatuotoks_ena i ot

on Proof of Concept (PoC) -tasoinen

Demobotti jOka toimii He|Singin @] Moro, tervetuloa Helsingin kaupungin puiden
. .. ’_ .. . lukumaarahakuun eri kaupunginosista tai

testiymparistossa. suuralueilta.

@ Kerrotko ensin, mista puulajista olet
kiinnostunut. Kaytathan puun nimesta sen
perusmuotoa, esimerkiksi koivu, manty, saarni,

- Demobotilla voidaan kokeilla Chatbot-alustan ja -
kayttoliittyman toimivuutta tavoitteisiin nahden ja todeta

kannattaako kehitystyota jatkaa.

jne.

17:35



Tuotokset (Itsekayttopalvelu)

Proof of Concept (PoC) -

tasoinen itsepalvelukaytto-

liittyma, joka toimii Helsingin . et S
sisdverkon testiymparistossa. - "

VUORIJALAVA: 85 kpl

Hae kaupunginosan puustotiedot

Kaupunginosassa SORNAINEN on puita puurekisteriss yhteensa 1047 kappaletta.

Vali linn ikea ylakulma) mita na aan kartall kartan lisaksi. i
alitse tasovalinnasta (oikea ylakulma) mita ndytetaan kartalla taustakartan lisaksi Nilstd Katupuita on 885 ja pulstopulta 562 kpk

METSAVAAHTERA: 57 kpl
TERVALEPPA: 53 kpl
PUISTOLEHMUS: 39 kpl

Kaupunginosan top 5 katupuulajit:

- Demopalvelulla testattiin miten katu- ja
puistopuiden esiintymista eri kaupunginosissa
voitaisiin havainnollistaa kayttajalle. Lisaksi
tehtiin kokeeksi top5-listaukset yleisimmista
puulajeista seka yleisimmista istutusvuosista

PUISTOLEHMUS: 350 kpl
LEHTIKUUSI: 25 kpl
VUORIJALAVA: 17 kpl
KEISARINLEHMUS: 16 kpl
VAAHTERA: 15 kpl

Kaupunginosan puiden top 5 istutusvuodet

null: 680 kpl

. ey . . . . 2090: 215 kpl
- Karttakayttoliittymé tarjoaa visuaalisemman 2
2017: 25 kpl

kayttokokemuksen chatbottiin verrattuna,
mutta kayttajaa ei juurikaan opasteta palvelun
kayttoon.

Klikkaa nappia.
m Valitse kaupunginosa: [10 SORNAINEN v



Avoin data tassa kokeilussa

Saimme datan nopeasti ja helposti kayttoon

Kokellussa luotiin uudenlainen kayttoliittyma dataan
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Kiitos




